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1.Einl ei tung

Die Digitalisierung ist ein Themenfeld, das in unterschiedlichen Bereichen von Wis-
senschaft und Industrie eine lange Historie aufweisen kann. Beginstigt durch die Dis-
kussion in Politik und Medien gewann das Thema in jungerer Vergangenheit zuséatzlich
an Aktualitdt und wird nicht zuletzt auch im Bereich der Kultur- und Geisteswissen-
schaften verstarkt gefordert. Tatséchlich sind die Digitalisierung und die damit verbun-
dene digitale Edition und Annotation grundlegende Faktoren fur den Erhalt und die
Bereitstellung von Forschungsobjekten und -daten mit Hilfe digitaler Methoden. Eine
populare, intuitive Annahme besteht darin, dass durch eine erfolgte Digitalisierung und
eine digitale Bearbeitung die notwendigen Schritte auch fur die weiterfihrende Nut-
zung dieser Daten abgeschlossen sind. Tatséchlich stehen die Akteure der digitalen
Welt in einem standigen Spannungsfeld zwischen Informationsiberfluss und fehlender
Zuganglichkeit von Information. Digitale Infrastrukturen helfen bei unterschiedlichen
Aspekten: Ubergreifende Perspektiven auf Daten und Metadaten unterstitzen bei-
spielsweise deren Analyse und Visualisierung, Suchmaschinen ermdglichen oft erst
die Auffindbarkeit relevanter digitaler Artefakte.

Um Uber lokale Nutzen hinaus eine Nachnutzbarkeit kultur- und geisteswissenschatft-
lich relevanter Forschungsdaten zu unterstitzen, bietet DARIAH-DE Methoden und
Werkzeuge zur Publikation, Referenzierung, Modellierung und Assoziation von For-
schungsdaten. Unter der Forschungsdaten-Foderationsarchitektur (DFA?) werden der-
zeit die Collection Registry (CR), das Repository, der Publikator, das Data Modeling
Environment (DME), die Generische Suche und der Epic-PID Service zusammenge-
fasst.? lhr modularer Charakter und die angebotenen Schnittstellen der einzelnen
Komponenten ermdglichen die Erweiterung der DFA um weitere Methoden und Werk-
zeuge.

Flankiert durch weitere aktuelle Berichte® aus Cluster 4, wie das Schnittstellenkonzept
(M 4.3.1), das Konzept fir ein Schulungs- und Dokumentationsportal (M 4.3.5.1) und
den Prototyp des DARIAH-DE Repositoriums (M 4.3.3.1) fokussiert der vorliegende
Meilensteinbericht auf die CR und DME und begleitet deren Installation.

1 Haufig kurz: Datenfoderationsarchitektur
2 Sjehe auch https://de.dariah.eu/data-federation-architecture
3 Siehe https://wiki.de.dariah.eu/display/publicde/Reports+and+Milestones
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2 Komponegibteegrsi c ht

Abbildung 1 skizziert wesentliche Bausteine und deren Beziehungen innerhalb der
DFA. Die dargestellte Ubersicht ist eine Adaption des urspriinglichen DFA Architektur-
modells (Gradl et al., 2015) und fuihrt die Komponente des DME als Weiterentwicklung

der DARIAH-DE Schema Registry (SR) ein.
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Abbildung 1: Komponenten und Beziehungen in der DARIAH-DE

Die Komponenten der DFA kénnen anhand ihrer wesentlichen Funktionalitat der Da-
tenschicht, Foderationsschicht oder Diensteschicht zugeordnet werden.

In der Datenschicht werden im Kontext der DFA solche Komponenten zusammenge-
fasst, die einen maschinellen Zugriff auf Daten Uber Schnittstellen erlauben und
dadurch fur Dienste tUbergeordneter Schichten zugreifbar sind. Angebotene Schnitt-
stellen sind zumeist web- und XML-basiert. Das im Bereich digitaler Sammlungen hau-
fig verwendete OAI-PMH#* oder Uber das Internet zugangliche XML-Dateien sind typi-
sche Zugriffsschnittstellen. DARIAH-DE bietet daneben eine eigene Repository-L6-

sung fur die Publikation von Forschungsdaten an.

4 Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting: https://www.openarchives.org/pmh/
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Die Foderationsschicht besteht aus den Komponenten der CR und des DME. Beide
Dienste verwalten jeweils unterschiedliche Objektarten, erméglichen jedoch in der
Kombination der jeweils beinhalteten Informationen die Erstellung integrativer Sichten
Uber heterogene Daten. Sammlungsbeschreibungen der CR umfassen neben unter-
schiedlichen weiteren Aspekten® insbesondere auch Verweise auf die fir eine Kollek-
tion jeweils giltigen Datenmodelle im DME. Durch diese Verbindung werden Daten
der beschriebenen Kollektion im Rahmen der DFA interpretierbar. Das DME verzeich-
net neben einzelnen Datenmodellen auch 7 soweit modelliert i deren Zusammen-
hange (Abbildungen, Mappings) und bildet so die Basis fur eine Zusammenfihrung
(Foderation) modellkonformer Daten.

Komponenten der Diensteschicht nutzen die Informationen untergeordneter Schich-
ten und zielen im Wesentlichen darauf ab, einen Nutzen® fur fachwissenschaftliche
Anwenderinnen und Anwender zu generieren. In Bezug auf die Idee der DFA bedeutet
dies typischerweise die Bereitstellung heterogener Daten in Form harmonisierter Sich-
ten. Die in der Abbildung hervorgehobene generische Suche nutzt die in Sammlungs-
beschreibungen verzeichneten Schnittstellen fiir den Zugriff auf Kollektionen. Mit Hilfe
der in der DME hinterlegten Datenmodelle konnen die bezogenen Daten verarbeitet,
interpretiert und schliel3lich indexiert werden. Zum Anfragezeitpunkt erlauben Abbil-
dungen zwischen den Datenmodellen eine Definition von Suchparametern anhand ein-
zelner Datenmodelle, welche in &quivalente Konzepte anderer Datenmodelle tber-

setzt werden.

3.3 Techni sche Architektur

Als weitere Perspektive auf die DFA stellt Abbildung 2 die bislang implementierten und
verwendeten Komponenten und Bibliotheken aus dem technischen Blickwinkel der
Softwareentwicklung zusammen. FUr eine verbesserte Abgrenzbarkeit sind die Kom-
ponenten unterschiedlich eingefarbt: Eigenstandig lauffahige, von DARIAH-DE entwi-
ckelte Dienste sind blau, die in DARIAH-DE entwickelten Bibliotheken griin, sowie die
verwendeten Fremdbibliotheken grau eingefarbt. Um das Diagramm nicht zu tberla-

den werden nur die fur das Verstdndnis der Funktionsweise relevanten Bibliotheken

5 siehe DARIAH Collection Description Data Model (DCDDM), https://github.com/DARIAH-DE/DCDDM
6 Die Modellierung von Daten mit Hilfe des DME erzielt durch die intensive Auseinandersetzung mit den
Kollektionen auch einen direkten Nutzen. Sie dient dennoch typischerweise nicht diesem Selbstzweck,
sondern der Vorbereitung der Foderation durch weiterverarbeitende Dienste.

6
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dargestellt. Alle Abhangigkeiten kénnen in den jeweiligen Project Object Model (POM)’
Dateien der Komponenten eingesehen werden. Fir die CR® und das DME? sind diese

direkt in GitHub verfiigbar, alle weiteren Komponenten sind (auch im Quellcode) tber

ein dediziertes Artifactory Softwarerepository'® &ffentlich zuganglich.
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Abbildung 2: Komponentendiagramm Gesamtiibersicht

7 Konzept von Apache Maven: https://maven.apache.org/
8 https://github.com/DARIAH-DE/colreg/blob/master/pom.xml

9 https://github.com/tgradl/dme/blob/master/pom.xml

10 Einstieg Uber https://minfba.de.dariah.eu/artifactory, fir z. B. core-metamodel: https://minfba.de.da-

riah.eu/artifactory/webapp/#/artifacts/browse/tree/General/dariah-minfba-snapshots/de/unibam-

berg/minf/core/core-metamodel
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- Samtliche Dienste basieren auf Grundfunktionalitat der core Bibliotheken: Das
Metamodell fur Datenmodelle, Mappings etc. findet sich in core - megamodel |,
core - util  implementiert Hilfsklassen und core - web bietet einen gemeinsa-
men technischen Rahmen fir die Web-Anwendungen auf Basis von Spring
MVC1, der Servlet-*2 und JSP-API3,

- Das Grammatical Transformation Framework (gtf ) implementiert die Metho-
den der Datendefinition und Datentransformation und damit die grundlegende
Idee der forschungsorientierten Foderation (vgl. 4.2.1). gtf - base und gtf -
core kapseln basale Modellklassen und Funktionalitat. Weiterfihrende Trans-
formationslogik wird im Rahmen von Erweiterungsbibliotheken implementiert.
Die derzeitigen Erweiterungen und jeweils verwendete externe Bibliotheken
sind in der Abbildung dargestellt.

- Das GTF ist generisch implementiert und auch fir andere Szenarien einsetzbar.
Die Bibliothek processing  bildet einen Wrapper fur die Funktionalitat des GTF
fir die DARIAH-DE DFA.

- Das DME ist als Konfigurationsoberflache fur gtf und processing  zu verste-
hen, nutzt beide Komponenten darlber hinaus auch selbst fir deren Anwen-
dung auf Beispieldaten (vgl. 4.3).

- Grundlegende Suchfunktionalitdt der Generischen Suche ist in search - com-
mons zusammengefasst. Letzteres kapselt u. a. den Zugriff auf processing
und elasticsearch . Das Cosmotool basiert in Bezug auf die DFA auf der
Generischen Suche und teilt deren diesbezigliche Eigenschaften.

- Samtliche Dienste nutzen dariahsp 14 als SAML Implementierung zur Anbin-
dung an die DARIAH-DE AAIl bzw. DFN AAL.

11 https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/web.html
12 https://github.com/javaee/javaee-jsp-api

13 https://github.com/javaee/servlet-spec

14 https://qgithub.com/tgradl/dariahsp
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4. Prototypen

Gemeinsam mit diesem Dokument werden aktuelle Prototypen von CR und DME fur
den produktiven Betrieb veroffentlicht. Im Wesentlichen bedeutet dies, dass jeweils

stabile Versionen durch eine neu eingerichtete virtuelle Maschine (https://dfa.de.da-

riah.eu) bereitgestellt werden.
- Im Fall der CR ist aus Sicht der Anwenderinnen und Anwender kein Unterschied

feststellbar i diese ist weiterhin unter der bekannten URL https://colreq.de.da-

riah.eu verfugbar.

- Das DME lost die bisherige SR ab und steht unter https://dme.de.dariah.eu zur

Verfuigung. Aufrufe der URL https://schereg.de.dariah.eu werden entsprechend

umgeleitet.
Neben der stabilen Installation werden jeweilige Vorabversionen der DFA Komponen-
ten auf einer weiteren, eigens eingerichteten virtuellen Maschine installiert. Diese ist
unter der URL https://dfatest.de.dariah.eu (Abbildung 3) erreichbar.

s
¢DARIAH-DE

Digitale Forschungsinfrastruktur fir die
Geistes- und Kulturwissenschaften

DFAtest

Testenvironment of the Data Federation Architecture (DFA)

Components are installed from DARIAH-DE published snapshot debian packages and should each be considered latest beta.
Installed components

+« DARIAH-DE Data Modeling Environment (DME)
» DARIAH-DE Collection Registry (CR)

Abbildung 3: Landing Page der DFAtest Installation

Die Produktiv- und Testinstallationen basieren auf dem DARIAH-DE Debian Reposi-
tory!®, welches eine besonders einfache Installation von Paketen unter Debian/Ubuntu
ermdglicht. Die produktiven Dienste (DFA) werden durch Release-Versionen aktuali-
siert. Die Vorabversionen (DFAtest) basieren auf Snapshot-Versionen, dienen dem
Test neuer Funktionalitat und konnen auch Instabilitaten aufweisen. Samtliche Daten
der Testinstallationen sind losgeldst vom Produktivsystem und kénnen jederzeit auch
geldscht werden. Weiterfuhrende Hinweise finden sich auch in den Installationsanwei-

sungen der Komponenten in den jeweiligen GitHub Repositories.

15 https://ci.de.dariah.eu/packages/
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4.1. Collection Registry (CR)

Zahlreiche Rickmeldungen und Erkenntnisse zu vorausgegangenen Versionen der
CR fuhrten zu einer vollstandigen Neuentwicklung ab Januar 2016. Die CR (Abbildung
4) basiert seitdem i wie auch aus dem Komponentendiagramm in Abbildung 2 ersicht-
lich i auf der Softwarearchitektur weiterer DFA Komponenten.

DARIAH-DE Cashboard Sammlungen Akdeure @ Sprachenw +JLagin

Collection Registry

Collection Registry / Dashboard

Sammlungen und Akteure Letzte Aktivitat
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Abbildung 4: Aktuelle Startseite der Collection Registry (Stand: 2. November 2017)

4.1.1. Dokumentation

In unterschiedlichen Publikationen zur DFA wird auch die CR thematisiert (vgl. Gradl
et al., 2015 und Gradl/Henrich, 2016b). Dartber hinaus wurden einige weiterfiihrende
Dokumente erarbeitet, die den Einstieg in die CR i insbesondere aus der Sicht fach-
wissenschaftlicher Anwenderinnen und Anwender - erleichtern:
- Auf der Portalseite® finden sich einige wichtige Fragen und Antworten zur CR.
- Der ausfuihrliche User-Guide?’ stellt die wichtigsten Funktionalitaten der CR zu-

sammen und erlautert deren Anwendung anhand von Bildschirmausschnitten.

16 https://de.dariah.eu/collection-reqistry
17 https://wiki.de.dariah.eu/display/publicde/Die+Collection+Reqistry
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- Die Best-Practice-Empfehlungen?® erleichtern den Einstieg in das Datenmodell
der CR.

- Das Datenmodell*® der CR steht selbst ebenfalls auf GitHub zur Verfiigung.

- Das GitHub Repository?® der CR beinhaltet eine ausfihrliche Installationsanlei-
tung fur diejenigen Nutzerinnen und Nutzer, die eine eigene Instanz installieren

maochten.

4.1.2. Derzeitiger Stand

Die Codebasis der CR kann seit Anfang 2017 als stabil bezeichnet werden. Anderun-
gen im Code fanden im Wesentlichen statt, um die Veranderungen in Schnittstellen

anderer DFA Komponenten widerzuspiegeln.

@ 23 Open + 104 Closed Author - Labels = Projects = Milestones - Assignee > Sort -

@ Uberarbeiten des Mappings DC (DH-publish) --> DCDDM
#127 opened 22 days ago by fungunga

(@ Die Hinweissprachen sind nicht einheitlich
#1268 opened 22 days ago by fungunga

@

Ein Button/Mniipunkt zum Publikator und zur Generischen Suche fehlt 1
#1295 opened 22 days ago by fungunga

Button fiir Hinweise sollte direkt neben der Uberschrift der einzelnen Kategorien stehen
#124 opened 22 days ago by fungunga

&S]

Link to G5
#123 opened 22 days ago by schildwaechter

S]

e

Make collection descriptions editing private L1
#122 opened 22 days ago by fungunga

S]

Recent Activities change on login
#121 opened 22 days ago by fungunga

Prepare release of 3.5.0 on DFA machine -
#120 opened an 21 Sep by tgradl ColReq 3.5.0

S]

Bei kleiner FenstergréBe ist kein Menu vorhanden...
#118 opened an 10 Mow 2016 by fungunga

&S]

S]

Every draft creation is shown in dashboard table
#117 opened on 10 Mowv 2016 by fungunga

e

User must login again coming from Publikator
#11A arened on 30 Blow 2016 b funonng

Abbildung 5: Auszug der aktuellen GitHub Issues (Stand: 2. November 2017)

Die derzeit implementierte Funktionalitat wurde innerhalb der vergangenen Monate
ausgiebig getestet und hat sich als recht robust erwiesen. GitHub Issues?! zur CR so-

wie auch Anforderungen aus assoziierten Studien und Projekten, die bereits auf der

18 https://wiki.de.dariah.eu/display/publicde/Best-Practice-Empfehlungen
19 https://github.com/DARIAH-DE/DCDDM

20 https://github.com/DARIAH-DE/colreg/blob/master/README.md

21 hitps://github.com/DARIAH-DE/colreqg/issues
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CR basieren??, adressieren einige Fehler und insbesondere auch so genannte Feature
Requests, etwa zur verbesserten Suche in Kollektionsbeschreibungen. Bereits hinter-
legte und aufkommende Riuckmeldungen werden mindestens bis zum Ende der Pro-
jektlaufzeit von DARIAH-DE eingearbeitet. Die Bedeutung der DFA fur DARIAH-DE
sowie derzeit aufkommende Projektvorhaben auf Basis der DFA sprechen fiir die Not-
wendigkeit der Weiterentwicklung tber die derzeitige Projektlaufzeit von DARIAH-DE

hinaus.

4.2. Data Modeling Environment (DME)

Das DME wurde im Verlauf dieses Jahres als DFA Komponente eingefuhrt und I6st
die SR ab. Das vorliegende Dokument ist das erste, welches das DME als Kompo-
nente explizit nennt und die Weiterentwicklung der SR zu einem umfangreichen Werk-
zeug zur Datenmodellierung und -integration markiert.

Urspringlich war fur Schemata und Crosswalks eine einfache Registrierungs- und Ver-
waltungskomponente geplant (vgl. z. B. Henrich/Gradl, 2013). Bereits im Verlauf der
ersten Forderphase von DARIAH-DE hat sich abgezeichnet, dass ein derartig einfa-
ches Konzept fur eine forschungsnahe Unterstitzung der Beschreibung von Daten-
strukturen und deren Zusammenhéange nicht ausreicht. Basierend auf dem Konzept
doméanenspezifischer Sprachen wurden neuartige Methoden a) zur Spezifikation von
Daten und b) deren Transformation entwickelt, die zwischenzeitlich erprobt und publi-
ziert wurden (vgl. z. B. Gradl/Henrich, 2016a; Gradl/Henrich, 2016c).

Auch weil eine ausfuhrliche Nutzerdokumentation des DME und der zu Grunde liegen-
den Konzepte bislang weitgehend fehlt, bieten die folgenden Abschnitte etwas umfas-

senderer Erklarungen zu diesen Themen.

4.2.1. Definition und Transformation von Daten

Datentransformation und -integration sind keine neuen Themen, haben in der wissen-
schaftlichen Forschung jedoch nie an Aktualitéat verloren. Ausgehend von Datenbank-
systemen und der Notwendigkeit, integrative Sichten Gber unterschiedlich strukturierte
Daten zu erstellen, werden fir Anwendungsfalle aufgrund individueller Rahmenbedin-

gungen oft neue Methoden entwickelt bzw. individuell angepasst. Gerade in der Welt

22 Bspw. Die Verbundsuche des Forschungsverbunds Marbach Weimar Wolfenbiittel (MWW)
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von XML hat sich XSL Transformation?® als wichtiges und fir eine Vielzahl von An-
wendungsfallen gut geeignetes Mittel durchgesetzt. Unterschiedliche Transformati-
onssprachen, wie die Query View Transformation (QVT)?* der Meta Object Facilities
(MOF) sind dagegen entkoppelt von konkreten Formaten, weisen jedoch einen hohen
Grad an Komplexitat auf und setzen das Vorliegen fertig vorverarbeiteter Ausgangs-
daten voraus. Eine wesentliche Eigenschaft von Forschungsdaten i gerade im Kontext
der Kultur- und Geisteswissenschaften i besteht jedoch darin, dass fur deren Interpre-
tation haufig die Anwendung von Hintergrundwissen z. B. Uber die beinhaltende Kol-
lektion erforderlich ist. MOglichkeiten zur Explikation v. a. komplexeren Hintergrund-

wissens ist in bestehenden Transformationssprachen und -systeme nicht gegeben.

—_———— ==

!

I

I .
| : Transformation
Lo function
| |
P
I
I

\

I

\ |

| |

| |

. | |

interpreter -

e N ! :

Data transformation __ _____ > Transformation Front End I :

language Function : |

[ | |

A J | | v | |

Defines | | | |

i . N language | | Optimizati | |
Defines. Domain-specific Lo Rzaucy Lo
N languages Lo )
NN J [ |

! /I Y |
I
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|

I

I

| |
Input —:—»( Front End j—»[o,oﬁmfzaﬁon]—}—b IR —p( Back End J—» Output
!

T
I
| |
|
| .
L Transformation rule framework j'

Abbildung 6: Ubersicht Transformationsframework (Gradl, 2014)

Die Besonderheit des DME Konzepts besteht in der Abspaltung der Datendefinition
von der eigentlichen Transformation. Abbildung 6 verdeutlicht das zu Grunde liegende
Funktionsprinzip: Daten (Input) werden grammatikalisch verarbeitet und stehen
dadurch in einer interpretierten Reprasentation (intermediate representation, IR) zur
Verfigung. Ebenso werden auch anzuwendende Transformationsanweisungen zu-

nachst interpretiert und im Hinblick auf deren Anwendung optimiert. Das so genannte

23 https://www.w3.0org/TR/xslt/
24 hitp://www.omg.org/cgi-bin/doc?ptc/2007-07-07
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Back End? fihrt beide Reprasentationen zusammen und fihrt die Transformation
schlie3lich durch.?®

Die Definition der Daten vor der eigentlichen Transformation ermdglicht in vielen Fallen
eine Explikation von Hintergrundwissen im Rahmen des Datenmodells und insbeson-
dere auch die deutliche Vereinfachung von Transformationsregeln. Die Definition der
Daten basiert methodisch auf dem Konzept domanenspezifischer Sprachen
(Gradl/Henrich, 2016a): fachwissenschaftliche Expertinnen und Experten spezifizieren
Regeln, die festlegen, wie Elementinhalte in konkreten Kontexten zu interpretieren
sind. Eine Verdeutlichung dieses Konzepts anhand von Beispielen folgt in Abschnitt
4.3.

4.2.2. Erstellungs- und Verwendungskontext

Eine weitere wesentliche Idee des DME und des zu Grunde liegenden Konzepts be-
steht in der Unterscheidung des Erstellungs- und Verwendungskontexts von Daten.
Beide kénnen im Rahmen des DME expliziert und modelliert werden, ihre Unterschei-
dung beeinflusst die Nachnutzbarkeit modellierten Wissens.

Als Erstellungskontext kbnnen Rahmenbedingungen bei der Generierung und Wei-
terverarbeitung von Forschungsdaten in ihrer origindren Umgebung zusammengefasst
werden. Diese sind abhéngig von der Doméane und Kollektion in denen sie entstehen.
So liegen beispielsweise oft Regeln vor, wie Eigennamen oder Listen von Eigenschaf-
ten abzubilden sind. Weitere Bestandteile des Erstellungskontexts sind haufig Infor-
mationen der Kollektion oder Domane, die flr samtliche Inhalte gelten und aus diesem
Grund nicht in den Daten selbst auftauchen. In ihrem urspriinglichen Kontext betrach-
tet kdnnen die Daten durch Anwendung impliziter Kontextinformation problemlos inter-
pretiert werden. Sobald Daten aus diesem Kontext entnommen und insbesondere mit
weiteren Daten zusammengefthrt werden, wird deren Interpretation deutlich er-
schwert. Die Modellierung des Erstellungskontexts von Daten verbessert deren Quali-
tat i unabhéngig von der spateren Verwendung der Daten. Sie erfolgt mdglichst am

Datenmodell selbst, nicht im Rahmen von Mappings.

25 Das Konzept und die Begriffe entstammen dem Themenfeld des Compiler Engineering i flir weitere
Recherchen kann bspw. das Lehrbuch Cooper/Torczon (2011) herangezogen werden.
26 Fir eine vertiefende technische Betrachtung vgl. Gradl/Henrich, 2016a oder Gradl, 2014
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Als Verwendungskontext kénnen die Rahmenbedingungen der Verwendung bzw. In-
terpretation von Daten zusammengefasst werden. Eine direkte Verwendung findet zu-
meist im Erstellungskontext der Daten statt, so dass sich der erste Verwendungskon-
text ggf. nicht von diesem unterscheidet. Weitere Rahmenbedingungen treten jedoch
haufig bereits innerhalb der origindren Umgebung auf i beispielsweise dann, wenn
Daten Uber erstellungsfremde Kanale angeboten werden sollen. Sollen Daten bei-
spielsweise Uber eine Suchschnittstelle zuganglich sein, so bietet sich ggf. eine ge-
zielte Bereinigung und Anreicherung von Daten im Hinblick auf diese Art der Verwen-
dung an. Die Modellierung des Verwendungskontexts erfolgt mit Hilfe des Mappings
eines Datenmodells auf ein gewlnschtes Zielmodell. Elemente innerhalb des Map-
pings werden durch Abbildungen von Konzepten (concept mappings) gebildet und
konnen einfache, atomare (1:1) Wertkorrespondenzen oder auch komplexere (M:N)

Verbindungen einnehmen.

4.3. Modellierungsbeispiele

Die technischen Grundlagen und Kernideen des DME bendétigen gerade wegen ihres
Ursprungs in der theoretischen Informatik sicherlich einer grundlegenderen Einflh-
rung, als dies im Rahmen eines solchen Meilensteinberichts erfolgen kann und sollte.
Einerseits sind die technischen Hintergriinde insbesondere flir geisteswissenschatftli-
che Leserinnen und Leser eher von untergeordnetem Interesse, andererseits wurden
und werden diese in verschiedenen technischen Publikationen vertieft und kdnnen bei
Bedarf dort nachgelesen werden. In diesem Abschnitt sollen einfuhrende Modellie-
rungsbeispiele dabei helfen, die technischen Konzepte praktisch einzuordnen. Die Bei-
spiele wurden so gewdhlt, dass diese auf weitere Anwendungsfalle Gbertragen werden
kénnen und insbesondere auch der Nutzen einer Unterscheidung von Datendefinition
und Datentransformation erkennbar ist. Sie sind nicht als vollstdndige und unbedingt

korrekte Abbildung eines fachwissenschaftlichen Kontexts zu verstehen.

4.3.1. Einfaches Dublin Core

Fur ein erstes Modellierungsbeispiel werden Daten von der OAI-PMH Schnittstelle der

Herzog August Bibliothek Wolfenbittel?” (Abbildung 7) bezogen. Diese Daten sollen

27 http://oai.hab.de/?verb=ListRecords&metadataPrefix=o0ai dc
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mit Hilfe des DME interpretiert werden kdnnen. Darlber hinaus sollen Daten durch
deren grammatikalische Definition angereichert werden. Das Beispiel ist zu Gunsten
der Nachvollziehbarkeit bewusst so gewahlt, dass fiir die Formulierung der Gramma-
tiken und die Abbildung des Datenmodells kein spezifisches Domanenwissen zu der
beinhaltenden Kollektion oder der HAB erforderlich ist.

OAl Record Header
OAI Identifier oai:diglib.hab.de:ppn 092253059 |oal_dc| imods| mets| display in DFG viewer
Datestamp 2017-06-28

setSpec ddb 'i1dentifiers | Records
setSpec vd17m |identifiers| Records

Dublin Core Metadata (oai_dc)

Title Eloquentia Sub Exemplo Veterum Germanorum Descripta Atque ... Benevolo
Amplissimae Facultatis Philosophicae Consensu Praeside M. Jo. Hieronymo Wiegleb
Pferdingslebia-Thuringo Et Respondente Petro Jacobo Langeian Luneburgensi publicae
eruditorum disquisitioni Submissa : Anno Christi MDCXC. Ad D. [ulii

Resource Identifier (fingerprint)mgdo o,e- a-e- tahu 3 1690R
Resource Identifier (vd17)23:628743Y
Resource Identifier (vd17)1:089338U
Subject and Keywords 17.62 Rhetorik
Subject and Keywords 18.08 Deutsche Sprache und Literatur
Date 1690
Publisher lenae : Nisius
Author or Creator Wiegleb, Johann Hieronymus
Author or Creator Langejan, Peter Jacob
Other Contributor Zangius, Georgius
Other Contributor Kromayerus, Melchior
Other Contributor Fabricius, Georgius

Abbildung 7: Beispielantwort der OAI-PMH Schnittstelle der HAB Wolfenbttel

Um Daten mit Hilfe der DME verarbeiten zu kdnnen, ist eine Modellierung ihrer Struktur
erforderlich. Im Fall von Dublin Core stehen entsprechende Modelle bereits zur Verfi-
gung 1 fur eine verbesserte Nachvollziehbarkeit der Beispiele wird hier ein dediziertes
Datenmodell angelegt. Das gesamte Modell steht auch in der DFAtest Instanz des
DME zur Verfiigung.?8

Notwendige Schritte fur den Import eines XML Schemas als Datenmodell sind:

1. Aufruf von https://dfatest.de.dariah.eu/dme oder https://dme.de.da-
riah.eu/dme

2. Anmeldung als Benutzernac h Auswahl von ALogi

3. =+ Meues Datenmodell A Bezeichnung eingeben A

28 Beispielmodell: https://dfatest.de.dariah.eu/dme/model/editor/59fc37bdd8ad376894ae3186/
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4, ¢” Alles ausklappen
# Alles einklappen

C Ansicht zuriicksetzen

< Daten aktualisieren
&

Exportieren

#» |mportieren

+ Wurzelelement anlegen

5. Auswahl der zu importierenden Datei, hier: oai_dc.xsd?®

Nach einem erfolgten Import des Schemas wird das Elementmodell vergleichbar zu
Abbildung 8 dargestellt. Um auch die Ergebnisse einer Beispieltransformation von Da-
ten (in der Abbildung links) anzuzeigen, kann nach Betatigung der Schaltflache =

eine geeignete Datei®® hochgeladen werden.

DARIAH-DE DataModeling Environment (DME) = @ Language ~ C+Logout

.
Datenmodell-Editor
Data Modeling Environment (DME) © Datenmodelle und Mappings | Datenmode!l-Editor
patenmodel: DOKU: 0ai_dc_hab Emzm s Bearvetten
Beispieltransformation (i ] Elementmodell +  Logisches Modell :I
i & austinren RS 85
Input Ergebnisse ) Lol =
1/9 £ >

ULSYULISLLIUNL CUUMLIIZA . MONY

Christi MDCXC. Ad D. Iulii
- Creator HlWiegleb, Johann Hieronymus
- Creator J Langejan, Peter Jacob
~ Subject £ 18.08 Deutsche Sprache und

,

Literatur
— Subject £ Dissertation:phil.
— Subject ) Altertumskunde
~ Publisher = Ienae : Nisius
~ Contributor £ Zangius, Georgius

1
© DARIAH-DE Datenschutz Impressum Kontakt

Abbildung 8: Importiertes Dublin Core Schema

Als einfache Beispiele fir die weitere Modellierung werden im Folgenden die Elemente
Creator, Subject und Publisher betrachtet. Die Interaktionsfolge fiir die Verfeinerung
von Elementen ist fur alle Beispiele identisch:

1. Unter dem Element wird eine Grammatik angelegt.

29 http://www.openarchives.org/OAI/2.0/oai_dc.xsd
30 Im konkreten Beispiel: eine Antwort des OAI-PMH Service der HAB Wolfenbittel
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2. Unter der neuen Grammatik wird eine Transformationsfunktion angelegt.
3. Unter der Funktion wird schlief3lich die zu produzierende Elementhierarchie mo-
delliert.
In der DME ergibt sich je modelliertem Element in etwa die in Abbildung 9 dargestellte
Ansicht: Im Ursprungsformat enthaltene Strukturelemente sind blau, Grammatik und

Transformationsfunktion orange und zu produzierende Elemente violett dargestellt.

DARIAH-DE DataModeling Environment (DME) + @ Language ~ G Logout
Data Modeling Environment (DME) | Datenmodelle und Mappings = Datenmodell-Ed
Datenmodell: DoOKU: oai_dc_hab @ Bearbeiten
Beispieltransformation o Elementmodell
Sl = +  Logisches Modell
Input Ergebmsseo + = 9 :I
1/9 £ >

— Nachname ) Wiegleb

— Creator © Langejan, Peter Jacob
— Vorname = Peter Jacob
— Nachname = Langejan I

— Subject =1 17.62 Rhetorik
— Klassifikation

— Hauptklasse £ 17
- Unterklasse £ 62
- Bezeichnung = Rhetorik
— Suhiect 1R _AR Deufsche Snrache und

© DARIAH-DE Datenschutz Impressum Kontakt

Abbildung 9: Verfeinertes oai_dc_hab Datenmodell

Fur die Interpretation des Namens in Creator kann eine einfache Grammatik wie in
Abbildung 10 dargestellt formuliert werden. Grammatiken in der DME folgen der Er-
weiterten Backus-Naur-Form (EBNF) und formulieren Produktionsregeln einer Spra-
che. Unterschieden werden lexikalische Regeln zur Bildung von Tokens i den Worten
der Sprache i und syntaktische Regeln.

Fur Creator gibt es nur eine Wortart STRING, die dadurch definiert ist, dass sie min-
destens ein Zeichen (+) aufweist, welches nicht dem Komma entspricht. Anhand die-
ser einen Regel produziert die Grammatik fur den Beispielnamen Wiegleb, Johann
Hieronymus die drei Worte Wiegleb, (Komma) und Johann Hieronymus. Die Parser-
Regeln sind dann:

- Ein name besteht aus einem Iname gefolgt von (Komma) und einem fname

- fname und Iname sind genau ein beliebiges Wort STRING
18



AWi egl eb, Johann
name : Iname ', ' fname;

Iname : STRING;
fname : STRING;

name

Iname - fname

STRING : ~(',')+; Wiegleb Johann-Hieronymus

Abbildung 10: Grammatik fur Creator und resultierender Syntaxbaum

Durch eine derartige Definition von Daten und die daraus resultierende Verarbeitung
konnen sehr einfache Transformationsregeln formuliert werden, die lediglich in einer

Wertzuweisung der Form Outputelement = @regelname bestehen:
Vorname = @fname;
Nachname = @Iname;

Bereits in diesem einfachen Beispiel ist der Vorteil der Trennung von Definition und
Transformation ersichtlich: die Sprache der Daten ist als intrinsische Eigenschaft un-
abhangig von der eigentlichen Transformation und erméglicht die Reproduktion der
Regeln, die bei der Erstellung der Daten implizit angewendet wurden. Wirde beispiels-
weise neben oder anstelle der individuellen Speicherung von Vor- und Nachname eine
Darstellung der Form (Vorname Nachname) gewtinscht, miisste nur die Transformati-

onsregel, nicht jedoch die Grammatik angepasst werden:
Name = CONCAT@fname A fA, @l;name)
Die CONCAT Funktion dient der Verknupfung von Elementen und fugt hier fname, ein

Leerzeichen und Iname aneinander, um das neue Element Name zu erzeugen.

Die Verarbeitung des Publisher Elements (Abbildung 11) basiert auf vergleichbaren
Regeln und bendétigt nach Anwendung der Grammatik ebenfalls nur einfache Wertzu-

weisungen. Der Ort wird den Daten entsprechend als optional definiert.

ALenae : Nis
publisher : (ort ":")? herausgeber;
herausgeber : STRING; .
ort : STRING; pubjiher
ort : herausgeber
STRING - ~()+; lenae- ‘Nisius

Abbildung 11: Grammatik fir Publisher und resultierender Syntaxbaum
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Die grammatikalische Definition des Subject Elements bedingt die Abbildung der Ba-

sisklassifikation und ist etwas komplexer als die bisherigen Beispiele. Hier werden vier

Regeln zur Produktion von Worten spezifiziert. Eine ZAHL ist eine Folge von Ziffern,

ein STRING kann aus beliebigen Zeichen aul3er Ziffern dem Punkt und dem Leerzei-

chen bestehen. Der Punkt (DOT) wird aufgrund seiner Eigenschaft als Trenner von

Hauptklasse und Unterklasse als eigene Wortart definiert, ebenso wie das Leerzeichen

(WS), welches die Unterklasse von der Bezeichnung trennt. Da in der Bezeichnung

neben STRINGs auch Zahlen, Leerzeichen und Punkte auftauchen kénnen, wird diese

mit Hilfe von Optionen (| ) und eines geeigneten Multiplikators (+) definiert.

DOT unterklasse
WS bezeichnung;
hauptklasse : ZAHL X

klassifikation

bezeichnung : (STRING | ZAHL
| WS | DOT)+;

17 62 Rhetorik

ZAHL : [0 -9]+
STRING: ~[0 -9.]+
DOT : ",

ws: "'

klassifikation : hauptklasse Al7. 62 Rhet or.i

unterklasse : ZAHL; hauptklasse . unterklasse - bezeichnung

Abbildung 12: Grammatik fr Subject und resultierender Syntaxbaum

4.3.2. Archaologischer Use-Case

Betrachten wir den Auszug eines Datensatzes aus dem Pergamon Projekt des Deut-

schen Archéologischen Instituts (DAI) in Berlin. Das Projekt diente bereits als Beispiel-
Anwendungsfall fir den im August 2017 verdffentlichten DARIAH-DE Report 4.2.2

Publikation der Rickmeldungen und Beobachtungen zu den integrierenden Use-

Cases3l.

31 https://wiki.de.dariah.eu/download/attachments/14651583/R4.2.2.pdf?version=1&modification-

Date=1502967300654&api=v2
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Abbildung 13 zeigt einen kurzen Auszug eines exportierten Datensatzes <RoOw> flr den

durch eine entsprechende Kontextmodellierung eine semantische Anreicherung er-

reicht werden kann. Das Beispielmodell ist in der DFAtest Instanz hinterlegt.3?

<FMPDSORESULT&mIns =" http://www.filemaker.com/fmpdsoresult ">
<ERRORCODBx=/ERRORCODE>
<DATABASEBAIKeramik.fmpl12 </DATABASE>
<LAYOUT/>
<ROWMODIE"84" RECORDIB"15755" >
<PS_KeramiklD> 3667 4</PS_KeramikID>

<funktionale_Verwendung> Tafelkeramik  </funktionale_Verwendung>
<Gattung/>

<Grobdatierung> hellenistisch </Grobdatierung>

<Grosse_Breite> 0,5 - 0,6 </Grosse_Breite>

<Provenienz> Pergamon</Provenienz>

<IROW>
</FMPDSORESULT>

Abbildung 13: Auszug eines Datensatzes aus dem Pergamon-Projekt

Das Feld <Grobdatierung>  beinhaltet unstrukturierten Inhalt mit einer groben zeitlichen

Angabe. Im konkreten Beispiel atomar, existieren auch Angaben wie
hellenistisch - kaiserzeitlich ,

deren Interpretation ohne kontextuelles Hintergrundwissen nicht ohne Ambiguitaten

erfolgen kann. So ist unklar, ob die Angabe beispielsweise nur einen kurzen Zeitraum

des Ubergangs zwischen den beiden Zeitangaben adressiert. Tatsachlich entspricht
die fir den Anwendungsfall korrekte Interpretation einem von-bis Muster, konkret

also Avon hellenistisch bis kaiserzeit
Angaben im Feld <Grobdatierung>  sind demnach nicht véllig unstrukturiert, sondern

konnen mit Hilfe einer einfachen Grammatik definiert werden.

Ahel |l ehiassiesalki
epochs : epoch (' - ' epoch)*;
epoch : STRING;
epochs
STRING : ~("  -")+; epoch - epoch

hellenistisch kaiserzeitlict

t

Abbildung 14: Grammatik fur <Grobdatierung> und Syntaxbaum

32 hitps://dfatest.de.dariah.eu/dme/model/editor/5a001287d8ad376894ae31c2/
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Durch den Aufruf der Chronontology Schnittstelle des DAI kdnnen Datierungsanga-
ben angefragt und aufgelost werden. Durch die Vorverarbeitung der Daten lautet der

Befehl zum Aufruf der Schnittstelle:
Chronontology = DAI::CHRONONTOLOGY::QUERY(@epoch);

Der Bildschirmausschnitt in Abbildung 15 zeigt die erweiterte Struktur des Pergamon
Datenmodells im rechten, die Ergebnisse der Verarbeitung eines Beispieldatensatzes
im linken Bereich des Editors. Unterhalb von Grobdatierung finden sich in beiden Be-

reichen die jeweils angereicherten Elemente.

Abbildung 15: Model |l i erungsbei spi el Erfassung

Weitere Beispiele fir die Definition des Erstellungskontexts der Pergamon Daten fin-
den sich in Abbildung 16:

ASarah Julia M

name : (vorname ' ')+ nachname,;
vorname: STRING;
nachname: STRING;

STRING: ~(* ')+;
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